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Al che cos’e

Due versioni:

Un tentativo di far “girare” un essere
Intelligente su un hardware diverso,

Semplicemente la frontiera della computer
science (programmi smart),
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Al Forte

E’ piu un problema filosofico che
scientifico
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Al debole

Una successione impressionante di
risultati entusiasmanti.
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Cos’e

Ogni tecnologia sufficientemente

avanzata e indistinguibile dalla magla

Arthur C. Clarke
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Meccanizzazione del
ragionamento

1
Aristotele — sillogismi %;
Euclide — geometria k!

George Boole e Augustus De Morgan
Le leggi del pensiero (meta 800)

Bertrand Russell e Alfred North
Whitehead

Principia Mathematica (1910-1913)

\_
AN
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Godel

™~

Sulle proposizioni formalmente

iIndecidibili del “Principia Mathematica” e

dei sistemi affini (1931)
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Turing

On Computable Numbers with an
Application to the
Entscheidungsproblem” (1937)

Alcuni problemi non possono essere risolti
con una macchina di Turing
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Le macchine intelligenti

Il Test di Turing
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La Cibernetica

\_

Da Kybernetes (timoniere)
1943

Rosenblueth-Wiener-Bigelow
“Behavior, Purpose and Teleology”

McCulloch e Pitts

“A Logical Calculus of the ideas Immanent In

Nervous Activity”

/
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Perceptron

Rosemblatt — Principles of
Neurodynamics (1962)

Minsky & Papert — Perceptron (1969)
- B
-y i
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Il Congresso di Dartmouth

Estate 1956 Rockfeller stanzia 7500 $
per il Dartmouth Summer Research

Project on Artificial Intelligence:

Uno studio di due mesi, per venti uomini, sull’Intelligenza
Artificiale. Lo studio deve svolgersi sulla base della
congettura che ogni aspetto dell’'apprendimento, o di ogni
altro aspetto dell'intelligenza possa essere, in linea di
principio, descritto in modo tanto preciso che si possa far si
che una macchina lo simuli.

John MacCarthy, Marvin Minsky, Nathaniel Rochester, Claude Shannon
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| due approcci

\_

Bottom UP
Gli elementi di base si organizzano

Top Down
La logica e la capacita di ragionare

ATN
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L'’APPROCCIO SIMBOLICO

Ricerca di una soluzione ad un problema:
Deep first
Bread first
Best first

Costituiscono gli algoritmi di base per
molti compiti complessi
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La rappresentazione della
conoscenza

_ogica

Retl semantiche
Rappresentazione procedurale
Sistemi a regole

Frames

Description logics
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Expert System

Utilizzo di logica o sistemi di
produzione per emulare la
conoscenza di un esperto (sistemi
esperti):

Fatti, regole, confidenza

How ?

Why ?
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Expert System

Forward chaining
Backward Chaining
Opportunistic

Working Avea
|Bels and objee b

Agenda /
|Eced enles]
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Gestire I'incertezza

Bayes
Un approccio probabilistico

Fi+|disease) = 180

Fidisease) =010
Fi-|dizease)=0.20

=falze neqgative

Fi+|disease) =010
=falze positve

Fidisease) =050

\ Fi-|dizease) =030 /
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Linguaggi per Al

\_

Lisp

Prolog

(POP-2, FUZZY,...)

AT
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Fuzzy

™~

Un nuovo modo di gestire l'incertezza ?
Il ragionamento “sfumato”

mraBile: U0

NON-FUZIY
1.l:|E
""'h"ﬁj
.ﬂ_ﬂl: o] |
hgayhi

e ) B : N o
i T ELL "
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Fuzzy

alr-conditioners, washing machines,
camcorders, ...)

Lom

/

CORSOREICT
CEERLATIT]
==ELPEC AR



http://images.google.it/imgres?imgurl=www.yccs.northernireland.net/usrimage/sony%2520digital%2520camcorder%2520trv33082.jpg&imgrefurl=http://www.yccs.northernireland.net/usrimage/&h=201&w=271&prev=/images%3Fq%3Dcamcorder%26svnum%3D10%26hl%3Dit%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DN
http://www.centurion-appliance.co.za/88830a.jpg

4 h

La rinascita delle reti neurali

PDP

Il superamento della critica di Misky e Papert

Il perceptron a piu strati e I'algoritmo di
apprendimento

Molti paradigmi di rete diversi
® Supervised
® Non supervised
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Retl neurali

Capacita di percezione
Autoapprendimento
Generalizzazione

S 10| DR R LU (KT L e L
L : : a

- |
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Applicazioni delle Reti neurali

~

\_

Riconoscimento di forme, suoni, ecc.
Predizione di comportamenti anche rumorosi
Data mining e segmentazione automatica

Acquisizione di modelli non facilmente
teorizzabili

Problemi di cinematica inversa

/
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Complessita computazionale

™~

Problemi difficili

Exponential

H

NP-Complete

) Lndecidable
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’evoluzione e un ottimo algoritmo

John Holland — gli algoritmi genetici

John Koza — la programmazione
genetica Plant Evolution

Single
Cell

# Clump
J
Simple
Plant

Zarathustra

| | |
S gl A8/ Feathers " Deep
O TEA Lt Viater
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Algoritmi genetici

Una stringa di bit o caratteri rappresenta
una soluzione

Generare una popolazione di soluzione
INn modo casuale

Misurare la fithess

Applicare sopravvivenza, mutazione,
crossover (sesso)
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Algoritmi genetici
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Programmazione genetica

Estensione degli algoritmi
geneticl a liste

Le liste possono rappresentare
programmi

SI generano programmi a caso
Si fa evolvere la popolazione

SI misura la fitness di ogni
iIndividuo
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Programmazione genetica
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Automatic reuse of code
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Genetic Programming

™~

R

1992 Genetic Programming: On the

Programming of Computers by Means of

Natural Selection,

1994Genetic Programming |l: Automatic

Discovery of Reusable Programs,

1999Genetic Programming lll: Darwinian

Invention and Problem Solving,

2003 Genetic Programming IV: Routine

Human-Competitive Machine Intelligence.

/
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http://www.genetic-programming.org/gpbook1toc.html
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http://www.genetic-programming.org/gpbook4toc.html
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Agentli

Un componente capace di comportamenti
autonomi

Una rete di agenti interoperanti puo portare ad
un comportamento coordinato

CQanagergeni>

™ I
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-
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Le sfide

Via via che una macchina diviene
capace di fare qualcosa spostiamo la
definizione di intelligenza
Ragionare come un esperto
Giocare a scacchi a livello di un campione
Orientarsi e muoversi un ambiente complesso
Giocare in squadra....

/
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| gilochi sono una cosa seria

/
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Anche quelli di mano

CORSOREICT
CEERLATIT]
==ELPEC AR




s

O quelli di squadra
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Gilocare con le definizioni
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Camminare correre ....
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Il simbionte cognitivo
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Esempi di utilizzo in contesto \
sicurezza e audit

un principio e quello di apprendere |l
comportamento di un utente e verificare
se la transazione in volo si discosta dalle
sue abitudini

Definizione dichiarativa di transazione a
rischio
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Imparare dall’esperienza

Gestione della giacenza di cassa
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Sistemi di supporto alla
decisione

™~

\_

Ogni sistema citato non puo prendere
decisioni In modo autonomo.

Ci vuole una manopola di regolazione
per il supporto della decisione umana

/

CORSOREICT
CEERLATIT]
==ELPEC AR



Artificial Intelligence and law
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Grazie per I'attenzione
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